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Monitoreo de Cables Eléctricos e Intrusiones (TPI)

Resumen del Proyecto

Red de Transporte de Electricidad
(RTE) es el operador del sistema de
electricidad de Francia, responsable
de la explotacién, mantenimiento
y desarrollo de la red francesa de
transporte de alta tension.

El despliegue de la Red Eléctrica
Inteligente que se establecido entre
2017 y 2020 agrupa las soluciones
mas prometedoras y desplegables de
SmartGrids con el fin de mitigar los retos
de la transicién energética, en la que el
pais pretende ser neutro en carbono
para 2050.

La tecnologia de AP Sensing fue
desplegada por RTE para supervisar
cables eléctricos subterraneos situados
en el oeste de Francia. El enlace tiene
aproximadamente 39 km de longitud
y se monitorean las actividades de
intrusién de terceros (TPI), los fallos del
cable, asi como los puntos conflictivos,
mediante nuestro sistema de deteccion

—

acustica distribuida (DAS).

La instalacion del enlace eléctrico esta
rodeada de frecuentes actividades
agricolas que no suponen ningun dafo
para el cable. Para mitigar el riesgo
de que aumenten las falsas alarmas
derivadas de estas actividades, se
simularon eventos similares para probar
el sistema, basados en la mezcla del
suelo y la cosecha de las maquinas
agricolas.

Solucion

La solucion de monitoreo consiste en
un sistema DAS N5200A de un canal con
un alcance de medicién de 50 Km y un
instrumento DTS N4525A de un canal,
también con un alcance de medicidn de
50 Km.

Ambos sistemas estan conectados a
una fibra monomodo dentro del cable
sensor de fibra Optica, que se instala
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en un conducto aprox. a unos 40 mm
de dos de las tres fases, instaladas
en configuracién de trébol. Todos los
instrumentos estdn montados en un
rack estandar de 19” instalado en la
subestacion de Merlatiére.

Capacidades del Sistema

Nuestra tecnologia DAS se utiliza en
este proyecto para la deteccidon de
fallas en cables. El sistema DAS esta
configurado para monitorear el enlace
eléctrico en tiempo real, visualizar la
energia acustica en gréficas de cascada
con referencia al tiempo y a la distancia,
almacenar internamente los datos
analizados, y activar una alarma en
caso de identificacion de un riesgo. Se
realizaron varias pruebas de campo,
como excavacién y perforacidn, en
distintos puntos a lo largo del enlace
para simular amenazas potenciales
reales.

Mientras tanto, el sistema DTS
permite detectar puntos calientes
al medir la temperatura ambiente
del cable de fibra dptica y activa una
alarma si la temperatura ambiente
cambia drdsticamente en un tiempo
determinado.

Los puntos calientes, los eventos TPI,
los fallos del cable y alarmas de rotura
de fibra se exportan automdticamente
a archivos csv locales. Estos archivos y
los detalles de las alarmas se importan a
través de la red del cliente.

Principios de deteccion

Hay dos tipos de deteccion utilizados
en este proyecto: deteccidn clasica
y deteccion de gradiente espacio-
temporal.
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En la deteccidn clasica, el umbral de
temperatura maxima y la diferencia
de temperatura maxima respecto a la
temperatura media de la zona se utilizan
para la deteccién de puntos calientes.

Esto es facil de configurar, pero hay
varias limitaciones para pequefios
puntos calientes. La deteccion de
gradientes espacio-temporales o
“supervision inteligente” requiere un
analisis del historial de temperaturas y
un analisis de la temperatura ambiente
para cada posicion.

Excavadora

A continuacion, los resultados

se combinan matematicamente
para determinar una medida de
comportamiento inusual, y se activa
una alarma cuando se supera un
determinado umbral. Con la deteccidn
de gradiente espacio-temporal se
consigue una mayor sensibilidad que
con la deteccion clasica, de modo
que pueden detectarse cambios de
temperatura mucho menores. Para
determinar el umbral de alarma, los
datos se registran y analizan durante
varias semanas.
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Puesta servicio del

proyecto

en

El procedimiento de puesta en
servicio se comenzd al mapear la fibra
Optica con relacidn al activo, después, se
calibraron los graficos de temperatura
y los perfiles acusticos. Ademas de
las pruebas de campo realizadas, se
recopilaron datos DTS y DAS durante
varias semanas para determinar el
impacto del ruido de fondo y ajustar
los parametros de alarma. Dado que
no se podia acceder a la mayoria de los
registros de cable, tanto las mediciones
DTS como las pruebas DAS adicionales
ayudaron a identificar la longitud exacta
del cable sensor con precision.

SmartVision

El software de monitoreo SmartVision
de AP Sensing esta instalado en el
servidor principal, que estd montado
en el rack del DTS/DAS. Para este
proyecto se implementd un MapView
con el fin de visualizar la linea de
transmision, los perfiles de temperatura
correspondientes y cualquier alarma
del DTS/DAS en un Unico mapa basado
en las coordenadas GPS de la linea
de transmision. MapView hace que
la localizacién de cualquier amenaza
identificada sea lo mds sencilla posible
para el cliente.

AP Sensing llevo a cabo el entrenamiento
en linea para el personal de RTE, seguida
de una sesion en sitio. El cliente quedd
muy satisfecho con los resultados del
proyecto y la capacitacion.

Para mas informacion:
® www.apsensing.com
= info@apsensing.com
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